міністерство внутрішніх справ УКРАЇНИ

ДНІПРОПЕТРОВСЬКИЙ ДЕРЖАВНИЙ УНІВЕРСИТЕТ

ВНУТРІШНІХ СПРАВ

Кафедра економічної та  інформаційної безпеки
КОНСПЕКТ ЛЕКЦІЙ 
з дисципліни
СТАТИСТИКА
для здобувачів вищої освіти факультетів ФСПОтУ
що навчаються на бакалаврському рівні вищої освіти

Дніпро – 2020
Конспект лекцій з дисципліни «Статистика» / Розробник: старший викладач кафедри економічної та інформаційної безпеки Тютченко С.М.
Лекція обговорена та схвалена на засіданні кафедри економічної та інформаційної безпеки
“26” серпня 2020 р., 

протокол № 1
ТЕМА №1. Предмет і метод статистики
ПЛАН ЛЕКЦІЇ

1. Поняття та предмет статистики
2. Методи статистики та етапи статистичного дослідження
3. Основні категорії статистичної науки
4. Нормативне забезпечення та організація статистики в Україні
РЕКОМЕНДОВАНА ЛІТЕРАТУРА

1. Закон України «Про державну статистику» /Введений в дію Постановою ВР  N 2615-XII від 17.09.92, 1992.
2. Програма розвитку державної статистики до 2023 року/ Постанова кабінету міністрів України від 27 лютого 2019 р. № 222. Київ
3. Про затвердження Політики поширення статистичної інформації органами державної статистики / Наказ Державної служби статистики України №339 від 24.11.2015
4. Лугінін О.Є. Статистика. Підручник.– К.: Центр учбової літератури, 2017, – 608 с.

5. Правова статистика. Електронний ресурс: http://studies.in.ua/pravova-statystyka.html

МЕТА ЛЕКЦІЇ
Метою лекції є ознайомлення з поняттям та основними категоріями теорії статистики, методами статистики та етапами статистичного дослідження

 HYPERLINK "http://studies.in.ua/pravova-statistika-lekcii/3828-tema-1-vstup-do-pravovoyi-statistiki.html" \l "5" , з нормативним забезпеченням та організацією статистики в Україні.
ВСТУП
 В даний час під статистикою розуміють: практичну діяльність працівників статистичних органів, які збирають, обробляють і аналізують дані про соціально-економічний розвиток; статистичні дані подані в звітах підприємств, організацій і установ, а також опубліковані в статистичних збірниках, довідниках і періодичній пресі; спеціальну науку, яка займається розробкою теоретичних положень і методів її практичного використання. Предметом статистики є наука, яка вивчає кількісну сторону масових явищ соціально-економічного життя у нерозривному зв’язку з їх якісним змістом в конкретних умовах місця і часу. Для своїх досліджень статистика розробляє комплекс методів і засобів, сукупність яких формує статистичну методологію

1. Поняття та предмет статистики

В сучасних умовах термін "статистика” має три значення:

- статистика як цілеспрямована практична діяльність по планомірному та систематичному збиранню, обробці, опрацюванню та поширенню даних про суспільні явища та процеси;

- статистика як чисельні дані, які всебічно характеризують різні аспекти розвитку суспільства;

- статистика як суспільна наука, і, відповідно, фахова навчальна дисципліна.

Статистика відокремилась у самостійну галузь знань у зв'язку з тим, що має специфічний об'єкт і предмет дослідження, а саме кількісні параметри соціально-економічного розвитку суспільства. Слід мати на увазі, що статистика досліджує якісно визначені параметри, котрі мають певний економічний або соціальний зміст, пов'язані з відповідним показником часу та територією.

Як свідчить історія людства, без статистичних даних неможливо управління державою як соціальним організмом. Статистичні дослідження сприяють розвитку окремих напрямків життєдіяльності країни, розробці програм соціально-економічного розвитку, в тому числі у галузі соціального контролю за правопорушеннями.

Завдання статистики, як суспільної науки:

- виявляти певні типи процесів і явищ (країни можна поділити на групи за доходом, рівнем освіти, тривалістю життя)

- характеризувати ступінь розвитку явищ, напрям і динаміку їх змін (інфляція може зростати, зменшуватися, перетворюватись на гіперінфляцію),

- встановлювати щільність взаємозалежностей між процесами і явищами суспільного життя ( як тривалість життя залежить від екології, стану медицини, доходів та традицій населення),

- робити прогнозні розрахунки.

Статистика як і інші суспільні науки вивчає явища суспільного життя, але на відміну від інших наук, вона досліджує кількісний бік суспільних явищ за допомогою особливих наукових прийомів.

Об’єктом статистичних досліджень є окремі масові явища (окремі сукупність).

Предмет статистики – є кількісна сторона масових явищ у їх якісній визначеності в умовах певного місця і часу.

 Кількісна сторона характеризує розміри, обсяги, кількісні спів​відношення, темпи розвитку, поширення, повторюваність у часі й у просторі, закономірності формування, взаємозв’язок об’єктивно існуючих явищ і процесів. Це одна із головних ознак предмета статистики.

Статистика вивчає масові суспільні явища і процеси, тому що статистичні закономірності виявляються тільки при вивченні велико​го числа одиниць сукупності (закон великих чисел), тобто статистич​на сукупність має бути репрезентативною.

Традиційно явище вважають масовим, коли воно характеризується або одночасною участю у ньому багатьох схожих елементів, або коли воно (явище) багатократно повторюється у часі в схожих умовах. Для масового явища характерним є те, що поведінка кожного елемента при цьому носить випадковий характер, а поведінка всієї сукупності незважаючи на це є достатньо визначеною.

Статистика складається з окремих розділів.

Так, теорія статистики розробляє категорії статистики, загальні мето​ди і засоби статистичного аналізу, теоретична база всієї статис​тичної науки і практики;
Економічна статистика вивчає економічні явища і процеси, роз​робляє систему економічних показників та методів вивчення еко​номіки країни, регіону як одного цілого;
Соціальна статистика збирає і узагальнює числові матеріали про соціальні явища і процеси в суспільстві, наприклад вивчає умови і характер праці, рівень життя, прибутки населення, споживання ним матеріальних благ і послуг.
2. Методи статистики та етапи статистичного дослідження

Статистика взагалі, і правова зокрема, вивчає різні явища, у тому числі і правові, за допомогою специфічних методів.

Методи статистичних досліджень – це сукупність прийомів і за​собів, що використовуються для збирання, обробки та аналізу інфор​мації.

До основних методів належать статистики:

· метод масових спостережень (закону великих чисел),

· метод гру​пувань,

· метод узагальнюючих показників,

· метод якісного аналізу.

Метод масового спостереження є одним з основних методів статистики. Його суть полягає в тому, що закономірності можуть встановлюватися лише під час масового спостереження. Статистика вивчає такі конкретні співвідношення й закономірності, які не можуть бути встановлені на підставі розгляду окремих випадків і виявляють лише в масі. У кожному окремому випадку, наприклад, рівень освіти й культури злочинця можуть біти різноманітними. Лише результати масового спостереження розкривають типові й характерні особливості, які полягають у тому, що цей рівень значно нижчій, ніж у середньому у громадянина в країні.

Математичною основою методу масових спостережень є закон великих чисел.

Закон великих чисел – це математично обґрунтована тео​рія, відповідно до якої, спираючись на знання теорії ймовір​ностей, можна стверджувати, що спільна дія значної кількості випадкових фактів призводить до наслідків, які не залежать від випадку. В разі підсумовування значної кількості одинич​них явищ обов’язково проявляться порядок і закономірність у їх руху і розвитку, які не можна встановити при дослідженні малої кількості одиниць сукупності. Інакше кажучи, закон ве​ликих чисел дає змогу встановити закономірність там, де на перший погляд проявляється лише випадковість.

Метод групувань. У результаті масового спостереження явищ, які вивчаються (наприклад, злочинів, умов життя тощо), статистика одержує у своє розпорядження їх сукупність, для того, щоб її зрозуміти, необхідно провести її групування.

Групування – розподіл сукупності фактів на окремі якісно однорідні види 

Метод узагальнюючих показників – це обробка, яка полягає в перетворенні абсолютних величин в узагальнюючі показники (середні та відносні величини), що характеризують одним числом найтиповіші поширені сторони явищ, які вивчаються.

Узагальнюючі показники відображають за певною ознакою всю сукупність явищ у цілому, не зважаючи на індивідуальне, випадкове, що дає можливість установити і виміряти закономірності різних явищ і процесів.

Методи якісного аналізу – визначення суті, якості і законів розвитку масових суспільних явищ (графічний, індексний, кореляційний, балансовий).

Методи статистики пов’язані з етапами статистичного досліджен​ня.
Традиційно статистичне дослідження складається з трьох етапів:

1. Збір статистичних даних (статистичне спостереження).
2. Систематизація зібраних даних називають (зведенням статистичних даних).

3. Виявлення закономірностей у явищах, що досліджуються (аналіз та узагальнення статистичної інформації).
Перші два етапи за своєю суттю є організаційними питаннями. Третій етап вимагає застосування апарата математичної статистики.

3. Основні категорії статистичної науки

 

Предмет статистики вивчається за допомогою категорій, тобто понять, які відображають найбільш загальні та суттєві властивості, ознаки, зв’язки і відношення предметів та явищ об’єктивного світу.

Статистична закономірність – це певна послідовність або повторюваність соціально-економічних явищ, яка формується та чітко проявляється в масових процесах, при дослідженні достатньо великої кількості одиниць сукупності. Доведено, що в будь-якій складній великій системі, в котрій взаємодіють багато елементів, закони проявляються тільки у формі статистичних закономірностей.

Розрізняють наступні види статистичних закономірностей:

- закономірності зміни у часі (закономірності динаміки);

- закономірності розподілу одиниць сукупності за певною ознакою;

- закономірності зміни складу та структури сукупності (структурні зрушення);

- закономірності взаємозв'язку.

Статистична сукупність – велика кількість окремих явищ, еле​ментів, об’єднаних єдиною якісною основою, умовами розвитку, за​гальною ознакою (населення країни, кількість підприємств, судів тощо) але відрізняються окремими ознаками.

Сукупності можуть бути однорідними і різнорідними залежно від того, чи є якась ознака типовою для всіх об’єктів, що входять до сукупності.

Кожний окремий елемент, явище сукупності називається одиницею сукуп​ності. Одиниця сукупності – це первинний елемент статистичної сукупності, що є носієм ознак, які підлягають реєстрації, а також підставою обліку, який ведеться під час дослідження.

Ознака – це якісна особливість одиниці сукупності. За характером відображення властивостей одиниць сукупності, яка вивчається, ознаки поділяють на дві великі групи: кількісні та якісні.

Кількісні ознаки – ознаки, що мають безпосереднє кількісне вираження (наприклад, вік, сума завданої шкоди).

Якісні – ознаки, що не мають кількісного вираження, і характеризують якість, властивість досліджуваного явища і виражаються словами (стать, освіта, профе​сія тощо).

Варіація – це коливання ознак в сукупності.

Рівень значення ознаки окремих елементів вимірюється за допомогою шкали. Шкала – це набір властивостей явища і відповідних їм значень.

Статистичний показник – поняття, категорія, за допомогою якої статистика виражає розмір досліджуваних явищ та існуючі між ними зв’язки.

Статистичні дані – це сукупність показників, отриманих внаслідок статистичного спостереження або обробки даних, тобто це окремі числові значення статистичних показників. Вони завжди визначені не тільки якісно, а й кількісно та залежать від конкретних умов місця і часу.

4. Нормативне забезпечення та організація статистики в Україні

В організації статистичної діяльності країни світу обирають один з двох шляхів - створення централізованої системи державної статистики або децентралізованої системи статистичних організацій. Перший шлях обрали країни Східної Європи, в тому числі й Україна, а також Канада, Німеччина та ін. В названих країнах існує центральний статистичний орган, який керує статистичною діяльністю в межах країни. Так, в Україні – це Державний комітет статистики України (Держкомстат), в Німеччині – Федеральне статистичне управління, завдання якого визначені Законом про статистику.

В багатьох розвинутих країнах світу (США, Франція, Великобританія) державна статистика децентралізована, тобто характеризується відсутністю єдиного центрального органу. Якщо ж формально цей орган існує, наприклад, Центральне статистичне управління при Кабінеті Міністрів Великобританії, Національний інститут статистики та економічних досліджень Міністерства фінансів і економіки Франції, то його основним завданням є координація діяльності статистичних організацій, розробка статистичної методології та рекомендацій.

В світі існує ряд міжнародних статистичних організацій, наприклад, Статистична комісія ООН та Статистичне бюро Секретаріату ООН. Статистична комісія ООН, утворена у 1946 р., керує методологічною роботою, координує статистичну діяльність спеціалізованих органів, узагальнює та аналізує досвід окремих країн, розробляє міжнародні стандарти та здійснює допомогу країнам в проведенні статистичних досліджень.

В основу діяльності Статистичного бюро Секретаріату ООН, яке є виконавчим органом, покладені рекомендації статистичної комісії. Бюро збирає, обробляє, аналізує та публікує дані по міжнародній статистиці, які одержуються від окремих країн.

Крім цього, статистичну роботу виконують: Міжнародна організація праці (ILO), Продовольча та сільськогосподарська організація ООН (FAO), Організація об'єднаних націй з питань освіти, науки та культури (UNESCO), Міжнародний валютний фонд (IMF), Всесвітня організація охорони здоров’я (WHO) та ін.

В Україні, як вже зазначалося, збір статистичної інформації відбувається завдяки побудованій системі обліку. Державний облік – планомірно організована система реєстрації, підрахунку, систематизації, контролю суспільних явищ і процесів. Єдина система обліку складається з трьох його видів:

Оперативний (первинний) облік являє собою реєстрацію окремих фактів у момент їх здійснення або відразу після цього.

Бухгалтерський – неперевний, суцільний документальний облік господарських засобів і джерел їх утворення у грошовому вираженні. Метою є виявлення фінансових результатів роботи.

Статистичний облік – це реєстрація фактів і явищ соціально-еко​номічного життя за затвердженими формами звітності в масштабі держави або окремих територій чи галузей. Це всеосяжний, все​бічний облік. Його базою є оперативний та бухгалтерський облік.
Державна політика в галузі статистикиспрямована на створення єдиної системи обліку та статистики на всій території України та її узгодження з міжнародними стандартами і методологією.

Суб’єктами, на яких поширюється дія законодавства про статистику є

- органи державної статистики та працівники, які від імені цих органів на постійній або тимчасовій основі беруть участь у проведенні статистичних спостережень;

- респонденти;

- користувачі даних статистичних спостережень.

Статистичною діяльністю в Україні керує Державний комітет статистики, який має систему статистичних органів, побудовану за адміністративно-територіальним принципом. Держкомстат видає накази, інструкції та рекомендації з питань організації обліку та звітності, які є обов'язковими для виконання усіма суб'єктами господарювання незалежно від форми власності. Підприємства, організації та установи подають до районних (міських) відділів та обласних управлінь статистики статистичні звіти та інші документи.

Органи державної статистики проводять перевірку стану звітності, достовірність та повноту звітних даних. Вони також здійснюють спеціально організовані статистичні спостереження, складають баланси, обчислюють макроекономічні показники, показники рівня життя населення тощо.

Державна статистична діяльність – сукупність дій, пов'язаних з проведенням державних статистичних спостережень та наданням інформаційних послуг, спрямована на збирання, опрацювання, аналіз, поширення, збереження, захист та використання статистичної інформації, забезпечення її достовірності, а також удосконалення статистичної методології.
Основними видами інформації є:

- статистична інформація;

- адміністративна інформація (дані);

- масова інформація;

- інформація про діяльність державних органів влади та органів місцевого і регіонального самоврядування;

- правова інформація;

- інформація про особу;

- інформація довідково-енциклопедичного характеру;

- соціологічна інформація.

Статистична інформація – це офіційна документована державна інформація, яка дає кількісну характеристику масових явищ та процесів, що відбуваються в економічній, соціальній, культурній та інших сферах життя.

Державна статистична інформація підлягає систематичному відкритому публікуванню. Забезпечується відкритий доступ громадян, наукових установ, заінтересованих організацій до неопублікованих статистичних даних, які не підпадають під дію обмежень, установлених цим Законом, а також Законом України "Про державну статистику".

Система статистичної інформації, її джерела і режим визначаються Законом України "Про державну статистику” та іншими правовими актами в цій галузі.

Статистичні спостереження проводяться органами державної статистики через збирання статистичної звітності, здійснення одноразових обліків, переписів (опитувань), вибіркових та інших обстежень.

Статистичні спостереження розподіляються також на державні та інші статистичні спостереження.

Державні статистичні спостереження проводяться органами державної статистики відповідно до затвердженого Кабінетом Міністрів України плану державних статистичних спостережень або за окремими рішеннями Кабінету Міністрів України. Державні статистичні спостереження, які проводяться органами державної статистики із залученням тимчасових працівників, здійснюються за рішеннями Кабінету Міністрів України.

Основними завданнями органів державної статистики є:

· участь у формуванні державної політики в галузі статистики та забезпечення її реалізації;

· збирання, опрацювання, аналіз, поширення, збереження, захист та використання статистичної інформації щодо масових економічних, соціальних, демографічних, екологічних явищ і процесів, які відбуваються в Україні та її регіонах;

· забезпечення надійності та об'єктивності статистичної інформації;

· розроблення, вдосконалення і впровадження статистичної методології;

· забезпечення розроблення, вдосконалення та впровадження системи державних класифікаторів техніко-економічної та соціальної інформації, які використовуються для проведення статистичних спостережень;

· створення і ведення Єдиного державного реєстру підприємств та організацій України та реєстрів респондентів статистичних спостережень;

· впровадження новітніх інформаційних технологій з опрацювання статистичної інформації;

· взаємодія інформаційної системи органів державної статистики з інформаційними системами органів державної влади, органів місцевого самоврядування, інших юридичних осіб, міжнародних організацій та статистичних служб інших країн шляхом взаємного обміну інформацією, проведення методологічних, програмно-технологічних та інших робіт, спрямованих на ефективне використання інформаційних ресурсів;

· координація дій органів державної влади, органів місцевого самоврядування та інших юридичних осіб у питаннях організації діяльності, пов'язаної із збиранням та використанням адміністративних даних;

· забезпечення доступності, гласності й відкритості статистичної інформації, її джерел та методології складання;

· збереження і захист статистичної інформації.

Первинні дані, отримані органами державної статистики від респондентів під час проведення статистичних спостережень, а також адміністративні дані щодо респондентів, отримані органами державної статистики від органів, що займаються діяльністю, пов'язаною із збиранням та використанням адміністративних даних, є конфіденційною інформацією, яка охороняється Законом і використовується виключно для статистичних цілей у зведеному знеособленому вигляді.
ВИСНОВКИ З ТЕМИ

Виходячи з цього, можна визначити такі основні висновки: 

1) статистика здійснює систематичне спостереження і економічний аналіз матеріалів які характеризують хід виконання виробничих програм і подання їх у відповідні керівні структури для прийняття конкретних рішень; 

2) статистика вивчає і розробляє цільові комплексні програми з соціальноекономічних проблем конкретних регіонів і держави в цілому; 

3) статистика удосконаленалює системи статистичних показників, які характеризують розвиток і результати соціально-економічних явищ і процесів; 

4) статистика аналізує економічний стан і розвиток галузей економіки;

5) статистика вивчає чинники підвищення ефективності суспільного виробництва; 

6) статистика створює загальнодержавну автоматизовану систему збирання, обробки і передачі інформації; 

7) статистика здійснює аналіз демографічних процесів.

ТЕМА 2. Зведення та групування статистичних даних. 
ПЛАН ЛЕКЦІЇ

1. Поняття статистичного зведення та групування. 
2. Методи статистичних групувань.
    3. Ряди розподілу та їх види.
4. Побудова інтервального ряду.
5. Графічне зображення статистичних даних.
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МЕТА ЛЕКЦІЇ

Ознайомлення з поняттями статистичного зведення та групування , з рядами розподілу та їх видами. Набуття теоретичних знань побудови інтервального ряду та графічного зображення статистичних даних.
ВСТУП

В результаті статистичного спостереження отримують велику кількість різноманітних відомостей про кожну одиницю досліджуваної сукупності. Для формування висновків на основі цих відомостей потрібно всю масу окремих даних привести до відповідного порядку, систематизувати, обробити і на цій основі дати зведену характеристику всієї сукупності фактів за допомогою узагальнюючих статистичних показників. Цього досягають на другому етапі статистичного дослідження, який називається зведенням і групуванням статистичних матеріалів.
1. Поняття статистичного зведення та групування.

Перший етап статистичного дослідження називається збором інформації.

Другий етап статистичного дослідження називається статистич​ним зведенням. Його суть полягає в науковій обробці, системати​зації, підрахунку матеріалів статистичного спостереження, тобто пе​реході від часткового до загального. Отже, статистичним зведенням називається наукова обробка первинних даних статистичного спостереження з метою отримання узагальнюючих характеристик досліджуваного явища чи процесу за рядом суттєвих для них ознак. 
Зведення – комплекс дій по узагальненню конкретних індивідуальних даних одиниць статистичної сукупності, з метою виявлення типових рис і закономірностей, властивих досліджуваному явищу в цілому.

Зведення може бути простим і складним.

Просте зведення – підрахунок одиниць сукупності, підсумок пер​винного статистичного матеріалу. Тобто в результаті отримується загальний обсяг усієї сукупності, загальний обсяг явища, яке досліджується.

Складне зведення містить такі операції наукового опрацювання даних, як

- групування даних,

- розробка системи показників для харак​теристики груп і сукупності,

- підрахунок результатів по групах і в цілому по сукупності,

- виклад результатів у таблицях.

Зведення проводять за заздалегідь розробленим планом і програ​мою. У програмі зведення подається необхідний перелік груп, на які повинна бути поділена сукупність за окремими ознаками, їх межі, перелік показників, які використовуються для характеристики сукупності, макети таблиць. У плані зведення зазначаються послідовність і терміни виконання окремих його частин, виконавці та порядок викладу результатів.

Статистичне зведення проводять за наперед розробленою програмою, яка відповідає завданням статистичного дослідження з врахуванням прийнятої форми організації зведення. За формою організації зведення буває централізоване і децентралізоване. При централізованій формі організації зведення всі матеріали спостереження обробляють і синтезують в Державному комітеті статистики України. Суттєвою перевагою даної форми зведення є те, що вона дає можливість його автоматизації і використання єдиної методології обробки даних. При децентралізованій формі організації зведення матеріали спостереження обробляють і узагальнюють на місцях, а в центральні органи надсилають зведену інформацію по регіонах. Децентралізована форма зведення дещо дешевша і оперативніша за централізовану. На практиці поєднують територіально-децентралізовану і централізовану форму зведення. В залежності від завдань статистичного дослідження програма зведення встановлює групувальні ознаки, кількість груп та макети розроблювальних таблиць. Програма повинна бути складена таким чином, щоб в результаті зведення отримати матеріал, який характеризує досліджуване явище з різних його сторін.  Для успішного здійснення статистичного зведення складається план його проведення. План має містити розв’язок питань організації зведення куди входять: послідовність і терміни виконання окремих частин зведення, оформлення його результатів у вигляді таблиць, публікацій у вигляді статистичних збірників і ін.
2. Методи статистичних групувань.
Групування – це метод дослідження масових явищ, найважливіший етап статистичного зведення, який здійснюється шляхом об’єднання оди​ниць сукупності в однорідні групи за істотними ознаками.

Та ознака, що покладена в основу групування, тобто за якою утворюються групи, має назву групувальної. Статистика застосовує три основні види групувань: типологічні, структурні та аналітичні.
Типологічне групування дає змогу виділити найхарактерніші групи, типи явищ, з яких складається неоднорідна сукупність, визначити істотні відмінності між окремими одиницями статистичної сукупності, а також спільні ознаки. Наприклад, групування підприємств за формами власності; населення за суспільними група​ми; злочинів за формами і видами провини – умисні, необережні та за категоріями тяжкості; обвинувачених осіб – неповнолітні, до​рослі, засуджені, виправдані; злочинців за розділами або статтями Кримінального кодексу тощо.

Структурне групування характеризує розподіл якісно однорідної сукупності на групи за розміром певної варіативної ознаки. Потреба у структурному групуванні зумовлена тим, що виділення якісно однорідної сукупності ще не означає, що в ній усі одиниці однакові. Якщо побудувати структурне групування за два і більше періодів, то можна встановити наявність або відсутність структурних зрушень у цьому явищі за цей проміжок часу.

Аналітичне групування дає змогу виявити взаємозв’язки між до​сліджуваними явищами і процесами. В основу аналітичного групування по​кладено щонайменше дві ознаки: факторну і результативну.
Залежно від сутності досліджуваних явищ і поставлених перед дослідженням завдань у процесі проведення гру​пування слід вирішити такі питання:

• вибір групувальної ознаки;

• визначення кількості груп і розміру інтервалів;

• визначення показників, які повинні характеризувати групи. 
Групування одиниць сукупності за однією ознакою називається простим групуванням.
Групувальні ознаки поділяються на чотири види: якісні (атрибу​тивні), кількісні, простору і часу.

Якісні (атрибутивні) ознаки характеризують якість, властивість досліджуваного явища і виражаються словами (стать, освіта, профе​сія тощо)

Кількісні ознаки мають числове вираження і можуть бути диск​ретними й інтервальними. 
Дискретна ознака – це ознака, що прий​має тільки певні значення, наприклад, кількість дітей у сім’ї, отрима​них оцінок на іспитах, судимостей тощо. 
Інтервальні ознаки прийма​ють будь-які значення у визначених межах, виражаються цілими чи дробовими числами, реєструються з визначеним ступенем точності.

3. Ряди розподілу та їх види

У процесі зведення первинних статистичних матеріалів одержу​ють ряди цифрових показників, що характеризують окремі сторони досліджуваних явищ або їх зміну в часі. Такі ряди називаються стати​стичними і за своєю суттю поділяються на два види: розподілу і ди​наміки.

Ряд розподілу – групування одиниць сукупності за однією озна​кою. 
Найпростішим видом статистичного ряду розподілу є ранжированний ряд, тобто ряд чисел, що знаходиться в порядку зростання чи спадання варіюючої ознаки. 
Загальний вигляд статистичних рядів розподілу

Схема статистичних рядів розподілу
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Розподіл одиниць сукупності за ознаками, що не мають кількісного виразу, називається атрибутивним рядом (наприклад, розподіл підприємств за їх виробничим напрямом).
Варіаційний ряд розподілу - це такий ряд, у якому варіанти розташовані в порядку зростання або спадання, вказані їх частоти.

У варіаційному ряді розподілу розрізняють два елементи: варіанта і частота. Варіанта - це окреме значення групувальної ознаки, частота - число, яке показує, скільки разів зустрічається кожна варіанта.
Варіаційні ряди бувають дискретні (переривні) і інтервальні (непереривні).
Дискретні варіаційні ряди - це такі ряди розподілу, в яких варіанта як величина кількісної ознаки може приймати тільки певне значення. Варіанти різняться між собою на одну чи кілька одиниць.

4. Побудова інтервального ряду
Інтервальні (непереривні) варіаційні ряди - такі ряди розподілу, в яких значення варіанти дано у вигляді інтервалів, тобто значення ознак можуть відрізнятися одне від одного на скільки завгодно малу величину. При побудові варіаційного ряду непереривної ознаки неможливо вказати кожне значення варіанти, тому сукупність розподіляється за інтервалами. Останні можуть бути рівні і нерівні. Для кожного з них вказуються частоти
В інтервальних рядах розподілу з нерівними інтервалами обчислюють щільність розподілу на даному інтервалі. Вона визначається відношенням частоти до величини того ж інтервалу
Рівні інтервали застосовуються у разі, якщо ознака змінюється більш-менш рівномірно в певних межах. Розмір рівного інтервалу визначається за формулою

Xmax - Xmin
i = ------------------------,

n

де Хmax – найбільше значення ознаки в сукупності; 

Хmin– наймен​ше значення ознаки; п – число групп

Інтервали, які мають дві границі, називаються закритими. А ті, в яких відсутня хоча б одна границя-відкриті. Відкритими можуть бути перший та останній інтервали.

5. Графічне зображення рядів розподілу

Графічне зображення рядів розподілу має алітичну мету. Графік дозволяє в найбільш простій і доступній формі піддати аналізу (візуально) статистичний ряд розподілу
Так, за формою графічного образу графіки розрізняють:
- лінійні;

- площинні (стовпчикові; стрічкові; квадратні; кругові;секторні; фігурні;точкові);

- об’ємні.
За способом побудови і задачі зображення графіки розрізняють:
- діаграми (дані зображують за допомогою геометричних фігур);

- статистичні карти (статистичні дані зображують за допомогою різних фігур на географічній карті або плані місцевості).
Для побудови лінійного графіку використовується система прямокутних координат. На горизонтальній осі в прийнятому масштабі відкладається час (або факторні ознаки, якщо вивчається кореляційна залежність), а по вертикальній осі дані ряду динаміки (або розміри результативної ознаки). По відмітках на обох осях визначають місцезнаходження точок на полі діаграми (точки перетину ліній). Послідовно з’єднуючи їх прямими лініями, одержуємо ламану лінію. 
Лінійні діаграми мають позитивну властивість – на одно​му графіку можна побудувати декілька ламаних ліній, які ха​рактеризуватимуть різні показники.

Стовпчикові (стрічкові) діаграми застосовуються для порівняння показників, характеристики динаміки явища та його структури.

Квадратні та кругові діаграми. Іноді для порівняння статистичних даних, які значно відрізняються, їх зображують за допомогою квадратів та кругів. Оскільки площа квадратів дорівнює квадрату його сторін, а площа круга пропорційні квадрату його радіуса, то при побудові таких діаграм порівнюваних величин спочатку треба обчислити корінь квадратний і на базі цих величин побудувати сторону квадрата або радіус круга відповідно до прийнятого масштабу.

Секторні діаграми.  Секторна діаграма – це круг, який поділено на сектори, розмір котрих відповідає величині даної частини цілого. По​будувати її неважко. Площу круга приймають за 100%, тоді 3,6° відповідатиме одному відсотку. Множенням кожної час​тини цілого у відсотках на 3,6° обчислимо величину цент​ральних секторів у градусах, які і відкладемо на діаграмі. Кожну частину цілого при цьому треба заштрихувати або за​фарбувати по-різному і під графіком навести умовні позна​чення.

Картограми та картодіаграми. Для порівняння однойменних явищ в просторі використовують також картограми та картодіаграми. При їх побудові геометричні образи і умовні позначення розташовуються на географічній карті або плані місцевості.

Для того, щоб побудувати графік для даних, які представлені як варіаційні ряди розподілу використовується гістограма, полігон та кумулята.

Варіаційні ряди розподілу зображуються графічно у вигляді лінійних або площинних діаграм у системі прямокутних координат. По осі абсцис відкладаються значення варіантів, а по осі ординат – абсолютні або відносні значення частот.

Інтервальний ряд зображується у вигляді гістограми. При цьому по осі абсцис відкладають інтервали значень ознаки, що належать до окремих груп, а по осі ординат – прямокутники, висота яких відповідає чисельності групи, або її питомій вазі у загальній сукупності.
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Полігон (многокутник) застосовується переважно для зо​браження дискретних рядів розподілу. Цей графік має вигляд не стовпчиків, а многокутника. Будується він також в прямокутній системі координат. По осі абсцис відкладаються значення дискретної ознаки, а по осі ординат – частоти. Точки послідовно з’єднуються і набувають вигляду ламаної лінії. Для кращого розуміння графіку його рекомендується зами​кати, тобто з’єднувати крайні точки полігону з віссю абсцис.
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Кумулята. При зображені варіаційного ряду з нагромадженими частотами (частостями) у прямокутні системі координат одержується так звана крива сум - кумулята. Якщо розподіл носить дискретний характер (переривний) на графіку на осі абсцис відкладають значення варіанти, на осі ординат - накопичені частоти (частості) 
Аналогічно кумуляті в прямокутній системі координат будують огіву. Різниця графіка лише в тому, що на осі абсцис наносять нагромаджені частоти, а на осі ординат - значення варіант. Щоб побачити форму огіви на графіку кумуляти, досить лист паперу з її зображенням повернути на 90° і подивитися на нього з протилежної сторони .
ВИСНОВКИ З ТЕМИ
В результаті вивчення лекції студенти набувають теоретичних знань з основних правил статистичного зведення, з рядами розподілу та їх видами, набувають вміння  побудови інтервального ряду та графічного зображення статистичних даних.
ТЕМА №3.  Статистичні показники

ПЛАН ЛЕКЦІЇ

1.Суть і види статистичних показників.
2. Абсолютні статистичні величини.
3. Відносні статистичні величини.
4. Середні статистичні величини: арифметична, гармонічна, геометрична, квадратична. 

5. Структурні середні : медіана та мода. 

6. Показники варіації. Дисперсія.
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МЕТА ЛЕКЦІЇ

Ознайомлення із практичною сутністю статистичних показників, їх функціями та видами. Методи розрахунків абсолютних та відносних величин. Ознайомлення з методами розрахунку середніх статистичних величин,  структурних середніх величин- медіани та моди,  показників варіації. 
ВСТУП

Інформацію про соціальні явища статистика перетворює, нако​пичує і передає через відповідні числа- статистичні показники, які уособлюють кількісно-якісні характе​ристики соціальних явищ і процесів. Середня величина є узагальнюючою мірою ознаки, що варіює, у статистичній сукупності. Показник у формі середньої характеризує рівень ознаки в розрахунку на одиницю сукупності. Значення ознаки j-го елемента поєднує в собі як спільні для всієї сукупності типові риси, так і притаманні лише цьому елементу індивідуальні особливості. Абстрагуючись від індивідуальних особливостей окремих елементів, можна виявити те загальне та типове, що властиве всій сукупності. Саме в середній взаємно компенсуються індивідуальні відмінності елементів та узагальнюються типові риси.
1.Суть і види статистичних показників

Кількісний зміст статистич​ного показника виражається арифметичним числом та його вимір​ником.  Якісний – залежить від суті явища (процесу) і виражається своєю назвою (процент розкриття злочинів, навантаження на слід​чих, суддів, коефіцієнт значимості тощо).

Функції статистичних показників:

-при вивченні соціально-економічних явищ дослідник все​бічно аналізує його розвиток у просторі і часі, пізнає якісно, про​никає у його суть. У цьому і виражається пізнавальна функція ста​тистичних показників.

- Статистичні показники є важливим елементом та засобом про​цесу управління майже на всіх його рівнях. Завдяки ним прийма​ються управлінські рішення виробничого, організаційного, коор​динуючого характеру тощо.

-Контрольна функція статистичних показників полягає у використанні їх при виявленні недоліків в організації виробництва, ви​значенні рівня (стану), виконання управлінських рішень, договір​них зобов’язань та ін.

Статистичні показники повинні мати такі властивості:

- адекватність – спроможність відображати та характеризувати ті властивості явищ і процесів, котрі досліджуються;

- достовірність – відповідність реальному стану речей;

- точність вимірювання – відповідність змісту показника, організації спостереження та обробки даних діючим вимогам і стандартам.

Класифікація показників
- за способом одержання:

· первинні – одержують шляхом статистичного спостереження, зведення та групування;

· вторинні (похідні) – розраховуються на основі перших.

- за часовою ознакою:

·  моментні – дають кількісну характеристику явища на певний момент часу;

·  інтервальні – за період часу (доба, тиждень, декада, місяць, квартал, рік)

- за формою:

· абсолютні:

· відносні

· середні

Абсолютні сумарні та відносні величини являють собою узагальнені показники.

Ці показники, з одного боку, невід’ємні від методу зведення й гру​пування, а з другого – їх узагальнене значення є початком наступної стадії статистичного дослідження – статистичного аналізу, у якому абсолютні й відносні величини відіграють визначальну роль.

2. Абсолютні статистичні величини.
Абсолютні величини – статистичні показники, що виражають розміри, обсяги якісно однорідних суспільних явищ (а в правовій ста​тистиці – соціально-правових або кримінологічних) у властивих їм одиницях виміру. Крім того, вони є числами іменованими, тобто зав​жди мають певні одиниці виміру й розмірність.

Абсолютні величини мають велике наукове і практичне значення. За допомогою них можна мати уявлення про розміри злочинних явищ, кількість засуджених, кількість розглянутих цивільних позовів, відшкодуванні заподіяної шкоди. Деякі показники, які виражені в абсолютних показниках дуже переконливі. Так, наприклад, суди першої інстанції за І півріччя 2006 року розглянули справ і матеріалів цивільного судочинства 720,5 тис., а за 1 півріччя 2007 року 802 тис. справ. Наведені дані говорять про збільшення кількості цивільних спорів.

Розрізняють два види абсолютних величин: індивідуальні й за​гальні (сумарні).

Індивідуальні абсолютні величини виражають розміри кількісних ознак окремих одиниць сукупності (сума позову, термін покарання або вік злочинця, зарплата окремих працівників). їх отримують без​посередньо у процесі статистичного спостереження і реєструють у формулярах спостереження. Вони служать базою для розрахунку за​гальних абсолютних величин і утворення групувань за кількісними ознаками.

Загальні (сумарні) абсолютні величини виражають розміри, обсяги тієї або іншої ознаки всіх одиниць даної сукупності або окремих груп (число одиниць усієї сукупності або окремих її частин). Вони належать до узагальнених статистичних показників.

Загальні абсолютні величини одержують у процесі зведення та групування шляхом:

• підсумовування значень ознак окремих одиниць сукупності (за​гальна сума пред’явлених позовів);

• підрахунку числа одиниць сукупності (кількість позовів, зареєст​рованих злочинів);

• спеціальних розрахунків.

Абсолютні величини – це завжди іменовані числа, що пов’язані з одиницею виміру.

3. Відносні величини.

Щоб дати відповіді на ці та інші запитання, необхідно зіставляти, порівнювати абсолютні розміри. У результаті такого порівняння от​римують інший вид узагальнених показників – відносні величини.

Відносні величини – це статистичні показники, що виражають кількісні співвідношення між явищами або процесами суспільного життя, тобто узагальнюючі показники, які є результатом ділення од​нієї величини на іншу.

Відносні величини показують, у скільки разів порівнювана вели​чина більша чи менша за базисну або яку частку перша становить стосовно другої, а в деяких випадках – скільки одиниць певної вели​чини припадає на одиницю базисної величини.

Відносні величини виражаються у коефіцієнтах, відсотках (%), промилях (‰), продецимилях (при порівнянні відносно малих величин) та в іменованих числах.

Якщо база порівняння приймається за одиницю, то відносна величина отримується в коефіцієнтах. Якщо за 100 % – у відсотках, 1000 у – промилях ‰. Іноді відносні величини можуть мати й найменування, наприклад, щільність населення, яка характеризує, скільки чоловік припадає на 1 кв. км.

У статистиці використовують такі види відносних вели​чин:

· структури,

· координації,

· динаміки,

· інтенсивності,

· порівняння,

· виконання плану (договірних зобов’язань),

· планового завдання.

Відносні величини динаміки характеризують ступінь зміни абсолютного або середнього рівня явища у звітному періоді у порівнянні з базисним. Вони обчислюються як відношення рівня звітного періоду до рівня будь-якого іншого, прийнятого за базу.

1) Якщо відносні величини обчислені до якогось одного періоду, то вони називаються базисними:

[image: image4.png]


, де k – коефіцієнт росту; уt – рівень звітного періоду; уо – рівень базисного періоду.

2) Якщо відносні величини обчислені як відношення рівня звітного періоду до рівня попереднього періоду, то вони називаються ланцюговими:

[image: image5.png]


, де уt - 1 – рівень попереднього періоду.

3) Відносна величина виконання плану показує, у скільки разів фактична величина того чи іншого показника перевищує або яку частину планової величини становить:
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,  де  уфакт і упл – фактичний рівень і плановий відповідно.

4) Відносна величина планового завдання показує, у скільки разів планова величина того чи іншого показника перевищує фактичну його величину у базисному періоді:

[image: image8.png]


, де уо – фактичний рівень базисного року.

5) Відносні величини структури характеризують склад сукупності, питому вагу складових частин цілого в їх загальному підсумку. Обчислюють діленням обсягу кожної частини сукупності на обсяг сукупності в цілому. Виражаються в коефіцієнтах або у відсотках.





6) Відносні величини координації характеризують співвідношення частин досліджуваної сукупності, які показують, у скільки разів порівнювальна частина сукупності більша або менша частини, що приймається за базу порівняння. Вибір бази порівняння довільний.





7) Відносні величини порівняння - це результат відношення однойменних абсолютних величин, які належать різним об’єктам і мають однакову часову визначеність.

8) Відносні величини інтенсивності характеризують ступінь насиченості досліджуваним явищем певного середовища. Вони обчислюються як відношення величини досліджуваного явища до обсягу того середовища, у якому розвивається явище. Виражаються іменованими числами, в яких поєднуються одиниці вимірювання чисельника і знаменника.





4.Середні статистичні величини: арифметична, гармонічна, геометрична, квадратична.
Середня арифметична

Оскільки для більшості соціально-економічних явищ характерна адитивність обсягів, то найпоширенішою є арифметична середня, яка обчислюється діленням загального обсягу значень ознаки на обсяг сукупності. За первинними, незгрупованими даними обчислюєть​ся середня арифметична проста: 
[image: image12.wmf].
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Моментні показники замінюються середніми як півсума значень на початок і кінець періоду. Якщо моментів більш ніж два, а інтервали часу між ними рівні, то в чисельнику до півсуми крайніх значень додають усі проміжні, а знаменником є число інтервалів, яке на одиницю менше від числа значень ознаки. Таку формулу називають середньою хронологічною:
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У великих за обсягом сукупностях окремі значення ознаки (варіанти) можуть повторюватись. У такому разі їх можна об’єднати в групи (j = 1, 2, ..., m), а обсяг значень ознаки визначити як суму добутків варіант хj на відповідні їм частоти fj, тобто як 
[image: image14.wmf]å
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. Такий процес множення у статистиці називають зважуванням, а число елементів сукупності з однаковими варіантами — вагами. Сама назва «ваги» відбиває факт різновагомості окремих варіант. Значення ознаки осереднюються за формулою середньої арифметичної зваженої: 
[image: image15.wmf].
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Середня гармонічна

При розрахунку середньої з обернених показників використовують середню гармонічну. Середня гармонічна зважена: 
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де Zj = xj fj — обсяг значень ознаки 

У разі, коли осереднювана ознака є відношенням між логічно пов’язаними величинами (наприклад, відносна величина інтенсивності, структури тощо), постає питання про вибір виду середньої. Основою вибору є  логічна формула показника. 

Середня геометрична

Якщо визначальна властивість сукупності формується як добуток індивідуальних значень ознаки, використовується середня геометрична:
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де П — символ добутку; xі — відносні величини динаміки, виражені кратним відношенням j-го значення показника до поперед​нього (j – 1)-го.

Коли часові інтервали не однакові, розрахунок виконують за формулою середньої геометричної зваженої:
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де nj — часовий інтервал, 
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, m — кількість інтервалів.

5.Структурні середні: Мода та медіана

Для характеристики розподілу одиниць сукупності за певною ознакою використовується так звані порядкові або структурні середні — мода і медіана.

Мода (М0) — це значення ознаки, що найчастіше зустрічається у сукупності. Таким чином, у дискретному ряді розподілу -  це варіанта, що має найбільшу частоту. В інтервальному ряді розподілу мода знаходиться за формулою:
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де:           хмо — нижня межа модального інтервалу;

                і     — величина модального інтервалу;

                f​2, f1, f3 — відповідно частота модального, передмодального та після модального інтервалів.

В інтервальних рядах розподілу з нерівними інтервалами модальним вважається інтервал з найбільшою щільністю розподілу, а мода дорівнює його середині.

Медіана (Ме) — це значення ознаки, що ділить рангований ряд значень показника на дві рівні частини. У першої половини одиниць значення ознаки менше медіани, а у другої — більше. Тобто, медіана — це серединне значення.

У тому випадку, коли відомі індивідуальні значення ознаки, їх спочатку рангують (розміщують в порядку зростання чи спадання). Потім визначають номер (місце) медіани:

[image: image21.png]



При непарній кількості одиниць медіана дорівнює значенню ознаки з порядковим номером (n + 1)/2 . При непарній кількості одиниць медіана визначається як півсума двох значень — з порядковими номерами n/2 та (n + 2)/2.
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В інтервальному ряді розподілу медіана визначається за формулою:

[image: image23.png]



де            хме — нижня межа медіанного інтервалу;

                і     — величина інтервалу;

                fн   — нагромаджена частота передмедіанного інтервалу;

                fме  — частота медіанного інтервалу.

 
6.Показники варіації

Середні величини мають велике теоретичне і практичне значення, вони дають узагальнюючу характеристику сукупності за варіаційними ознаками, виражають типовий, для даних умов, рівень цих ознак. Проте, для характеристики досліджуваних явищ одних тільки середніх величин недостатньо, оскільки, при однакових значеннях середньої величини, різні сукупності можуть істотно відрізнятись одна від одної за характером варіації величини досліджуваної ознаки.

Середні величини не виражають індивідуальних особливостей досліджуваної сукупності, які породжують варіацією ознаки її окремих елементів, тому їх потрібно доповнювати показниками, що характеризують коливання значень ознаки в сукупності.

Варіацією в статистиці називаються коливання ознаки в сукупності, а показники, що характеризують ці коливання називаються показниками варіації. Вони показують як розміщуються навколо середньої окремі значення осереднюваної ознаки.

Розмах варіації являє собою різницю між найбільшим і найменшим значенням ознаки.

R = X max − X min ,

де R – розмах варіації;

         X max – максимальне значення ознаки;

Хmin – мінімальне значення ознаки.
Середнє лінійне відхилення (l) являє собою середню арифметичну з абсолютних значень відхилень окремих варіантів від середньої арифметичної.

Середній квадрат відхилення або дисперсія (σ 2) визначається як середня арифметична з квадратів відхилень окремих варіантів від їх середньої.

В залежності від вихідних даних, дисперсію обчислюють за формулами:

а) дисперсія проста:

σ 2 = ∑(Х − Х )2 ;
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б) дисперсія зважена:

2 = ∑(Х − Х )2 f .
f
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Середнє квадратичне відхилення (σ ), являє собою корінь квадратичний з дисперсії. Воно визначається за формулами:
а) середнє квадратичне відхилення просте:

	
	∑(Х −
	
	)2
	

	σ =
	
	Х
	
	;

	
	п
	



б) середнє квадратичне відхилення зважене:

	
	∑(Х −
	
	)2 f .

	σ =
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	∑ f



Середнє квадратичне відхилення називають стандартним відхиленням. Воно як і середнє лінійне відхилення, є іменованою величиною. Середнє квадратичне відхилення використовують при оцінці тісноти зв’язку між явищами, при обчисленні помилок вибіркового спостереження, дослідженні рядів розподілу та ін.

Середнє квадратичне відхилення не завжди зручне для використання, тому що воно не дозволяє порівнювати між собою середні квадратичні відхилення у варіаційних рядах, варіанти яких виражені у різних одиниць виміру.Щоб мати можливість порівнювати середні квадратичні відхилення різних варіаційних рядів, потрібно перейти від абсолютних до відносних показників варіації.

До числа відносних показників відносять коефіцієнти варіації:

	а) лінійний
	V
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	⋅100;
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б) квадратичний Vσ  = σx ⋅100;


ВИСНОВКИ З ТЕМИ

Середні величини мають велике теоретичне і практичне значення, вони дають узагальнюючу характеристику сукупності за варіаційними ознаками, виражають типовий, для даних умов, рівень цих ознак.
В результаті вивчення теми, студенти набули теоретичних знань та практичних вмінь з розрахунку абсолютних та відносних величин; вмінь з порівняльного аналізу .
ТЕМА 4. Ряди динаміки . Суть і складові елементи динамічного ряду
ПЛАН ЛЕКЦІЇ
1. Поняття та складові елементи рядів динаміки. 
2. Характеристики інтенсивності динаміки: абсолютний приріст, темпи зростання і приросту, абсолютне значення 1% приросту.

3. Сезонні коливання.
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МЕТА ЛЕКЦІЇ

Ознайомлення зі складовими елементами рядів динаміки та їх видами:  моментними та інтервальними. Оцінка інтенсивності динаміки: абсолютний приріст, темпи зростання і приросту, абсолютне значення 1% приросту. 
ВСТУП
Суспільні явища безперервно змінюються протягом певного часу. Аналіз соціально-еко​номічного розвитку — одне з важливих завдань статистики. Інформаційною базою для цього являються  динамічні (часові, хронологічні) ряди. 

1. Поняття та складові елементи рядів динаміки.
Динамічний ряд — це послідовність чисел, які характеризують зміну того чи іншого соціально-економічного явища. Елементами динамічного ряду є перелік хронологічних дат (моментів) або інтервалів часу і конкретні значення відповідних статистичних показників, які називаються рівнями ряду.

При вивченні динаміки важливі не лише числові значення рівнів, а і їх послідовність. Як правило, часові інтервали між рівнями однакові (доба, декада, календарний місяць, квартал, рік). Узявши будь-який інтервал за одиницю, послідовність рівнів записуємо так: 
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Залежно від статистичної природи показника-рівня розрізняють динамічні ряди первинні й похідні, ряди абсолютних, середніх і відносних величин. За ознакою часу динамічні ряди поділяються на інтервальні та моментні. Рівень моментного ряду фіксує стан явища на певний момент часу t, наприклад кількість працюючих на початок року, студентів — на 1 вересня і т. д. В інтервальному ряді рівень — це агрегований результат процесу й залежить від тривалості часового інтервалу: виробництво електроенергії за рік, вилов риби за сезон. Зауважимо, що й похідні показники, обчислені на основі інтервальних рядів, на відміну від моментних залежать від протяжності часу (середньодобове чи середньорічне виробництво електроенергії на душу населення).

1. Характеристики інтенсивності динаміки

Швидкість та інтенсивність розвитку різних суспільних явищ значно варіюють, що позначається на структурі відповідних динамічних рядів. Для оцінювання зазначених властивостей динаміки статистика використовує низку взаємозв’язаних характеристик. Серед них: абсолютний приріст, відносний приріст, темп зростання, інші.

Розрахунок характеристик динаміки ґрунтується на порівнянні рівнів ряду. При порівнянні певної множини послідовних рівнів база порівняння може бути постійною чи змінною. За постійну базу вибирається або початковий рівень ряду, або рівень, який уважається вихідним для розвитку явища, що вивчається. Характеристики динаміки, обчислені відносно постійної бази, називаються базисними. Якщо кожний рівень ряду 
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 порівнюється з попереднім 
[image: image29.wmf]1

-

t

y

, характеристики динаміки називаються ланцюговими.

Абсолютний приріст 
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 характеризує абсолютний розмір збільшення (чи зменшення) рівня ряду 
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 за певний часовий інтервал і обчислюється як різниця рівнів ряду:

· базисний приріст 
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· ланцюговий приріст 
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Знак «+», «–» свідчить про напрям динаміки.

Темп зростання 
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 показує, у скільки разів рівень
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 більший (менший) від рівня, узятого за базу порівняння. Він являє собою кратне відношення рівнів:

· базисний темп 
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· ланцюговий темп 
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При збільшенні рівня 
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, при зменшенні — 
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. Темпи зростання виражаються як у коефіцієнтах, так і в процентах.

Ланцюгові 
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 і 
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 відображують відповідно абсолютну і відносну швидкість динаміки. Вони взаємозв’язані. Якщо подати 
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Отже, при стабільній абсолютній швидкості темпи зростання зменшуватимуться. Стабільні темпи зростання можливі за умови прискорення абсолютної швидкості.

Величину 
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 називають відносним прискоренням або темпом приросту і позначають символом 
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. Вона функціонально пов’язана з темпом зростання, але на відміну від останнього завжди виражається в процентах: 
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Отже, темп приросту показує, на скільки процентів рівень 
[image: image49.wmf]t
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 більший (менший) від бази порівняння.

Співвідношенням абсолютного приросту і темпу приросту визначається абсолютне значення 1% приросту. Нескладні алгебраїчні перетворення цього відношення показують, що воно становить соту частину рівня, узятого за базу порівняння:
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У табл. 8.2 наведені всі розглянуті характеристики динаміки на прикладі виробництва синтетичних волокон за 3 роки. Очевид​но, що ланцюгові й базисні характеристики динаміки взаємопов’язані:

а) сума ланцюгових абсолютних приростів дорівнює кінцевому базисному:
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У нашому прикладі: 12 + 9 = 21 тис. т;

б) добуток ланцюгових темпів зростання дорівнює кінцевому базисному:
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Якщо швидкість розвитку в межах періоду, що вивчається, неоднакова, порівнянням однойменних характеристик швидкості вимірюється прискорення чи уповільнення динаміки. На базі абсолютних приростів оцінюються абсолютне та відносне прискорення. Абсолютне — це різниця між абсолютними приростами: 
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. Прискорення характеризується додатною величиною 
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Обчислимо характеристики прискорення на прикладі табл. 8.2: 
[image: image56.wmf]t
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= 9 – 12 = – 3 тис. т. Знак «мінус» свідчить про уповільнення динаміки. Темп уповільнення абсолютної швидкості обчислюється порівнянням абсолютних приростів: 9 : 12 = 0,75.

Порівняння темпів зростання дає коефіцієнт прискорення (уповільнення) відносної швидкості розвитку. Для наочності та зручності їх тлумачення дільником є більший за значенням темп зростання. У нашому прикладі коефіцієнт уповільнення відносної швидкості динаміки 1,072 : 1,051 = 1,02.

У статистичному аналізі порівнюється також інтенсивність динаміки в різних рядах. Відношення темпів зростання 
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 називають коефіцієнтом випередження. За допомогою останнього порівнюють відносну швидкість динамічних рядів однакового змісту по різних об’єктах (регіони, країни тощо) або різного змісту по одному об’єкту. Наприклад, за 3 роки фондоозброєність праці в одній галузі зросла на 50%, в іншій — на 25%. Коефіцієнт випередження темпу зростання фондоозброєності праці в першій галузі порівняно з другою становить 1,50 : 1,25 = 1,20.

Можна порівняти динаміку фондоозброєності та продуктивності праці в кожній галузі. Якщо фондоозброєність зросла на 25%, а продуктивність праці — на 37,5%, то коефіцієнт випередження зростання продуктивності праці становить 1,375 : 1,250 = 1,10.

Щодо темпів приросту, то співвідношення їх використовують лише для взаємозв’язаних показників х і у. Таке співвідношення називають емпіричним коефіцієнтом еластичності 
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; він показує, на скільки процентів змінюється у зі зміною х на 1%. Наприклад, ціна на товар А зросла на 2%, а попит зменшився на 4%. Цінова еластичність попиту на цей товар 
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, тобто зі зростанням цін на 1% попит на товар зменшується на 2%.

ВИСНОВКИ З ТЕМИ

Швидкість та інтенсивність розвитку різних суспільних явищ значно варіюють, що позначається на структурі відповідних динамічних рядів. Для оцінювання зазначених властивостей динаміки статистика використовує низку взаємозв’язаних характеристик. Серед них: абсолютний приріст, відносний приріст, темп зростання, інші.

ТЕМА 5. Аналіз тенденцій розвитку, коливань і сталості динамічних рядів.
ПЛАН ЛЕКЦІЇ

1. Методи аналізу основної тенденції (тренду) у рядах динаміки. 

2. Згладжування рядів динаміки за допомогою ступінчастих та ковзних середніх. 

3. Елементи прогнозування та інтерполяції рядів динаміки.
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МЕТА ЛЕКЦІЇ

Розглянути методи аналізу основної тенденції у рядах динаміки, згладжування рядів динаміки за допомогою ступінчастих та ковзних середніх. Дослідити параметри трендових рівнянь. 

ВСТУП

Будь-який динамічний ряд у межах періоду з більш-менш стабільними умовами розвитку виявляє певну закономірність зміни рівнів — загальну тенденцію. Одним рядам притаманна тенденція до зростання, іншим — до зниження рівнів. Нерідко ряди динаміки через коливання рівнів не виявляють чітко вираженої тенденції.

Щоб виявити й схарактеризувати основну тенденцію, застосовують різні способи згладжування та аналітичного вирівнювання динамічних рядів.
1. Методи аналізу основної тенденції (тренду) у рядах динаміки.
Суть згладжування полягає в укрупненні інтервалів часу та заміні первинного ряду рядом середніх по інтервалах. У середніх взаємоврівноважуються коливання рівнів первинного ряду, внаслідок чого тенденція розвитку вирізняється чіткіше.

Залежно від схеми формування інтервалів розрізняють ступінчасті та ковзні (плинні) середні. Ряди цих середніх схематично зображено на рис. 8.2 для інтервалу m = 3. Очевидно, що ковзна середня більш гнучка і може краще відбити особливості тенденції.

При розрахунку ковзних середніх кожний наступний інтервал утворюється на основі попереднього заміною одного рівня. Оскільки середня 
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 належить до середини інтервалу, то доцільно формувати інтервали з непарного числа рівнів первинного ряду. У разі парного числа рівнів необхідна додаткова процедура центрування (усереднення кожної пари значень 
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).

Ряд ковзних середніх коротший за первинний на (m – 1) рівнів, що потребує уважного ставлення до вибору ширини інтервалу m. Якщо первинному ряду динаміки притаманна певна періодичність коливань, то інтервал згладжування має бути рівним або кратним періоду коливань.

Порядок згладжування методом ковзної середньої розглянемо на прикладі динамічного ряду врожайності зернових у регіоні (табл. 8.3). Ширина інтервалу згладжування m = 3. Первинний ряд складається із семи рівнів, ряд ковзних середніх — з п’яти, тобто на два рівні коротший (7 – 3 + 1).

У згладженому ряді трирічних ковзних середніх усунено первинні коливання врожайності й чітко виявляється систематичне підвищення її рівня.

Метод ковзних середніх застосовують також для попередньої обробки дуже коливних динамічних рядів; можливе подвійне згладжування.

При аналітичному вирівнюванні динамічного ряду фактичні значення yt замінюються обчисленими на основі певної функції Y = f (t), яку називають трендовим рівнянням (t — змінна часу, Y — теоретичний рівень ряду).

Вибір типу функції ґрунтується на теоретичному аналізі суті явища, яке вивчається, і характері його динаміки. Зазвичай перевага надається функціям, параметри яких мають чіткий економічний зміст і вимірюють абсолютну чи відносну швидкість розвитку. Суттєвою підмогою при виборі функцій є аналіз ланцюгових характеристик інтенсивності динаміки. Якщо ланцюгові абсолютні прирости відносно стабільні, не мають чіткої тенденції до зростання чи зменшення, вирівнювання ряду виконується на основі лінійної функції: 
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. Якщо ж відносно стабільними є ланцюгові темпи приросту, то найбільш адекватною такому характеру динаміки є експонента 
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. У зазначених функціях t — порядковий номер періоду (дати), а — рівень ряду при t = 0. Параметр b характеризує швидкість динаміки: середню абсолютну в лінійній функції і середню відносну — в експоненті. Коли характеристики швидкості розвитку зростають (чи зменшуються), використовуються інші функції (парабола 2-го степеня, модифікована експонента тощо).

Параметри трендових рівнянь визначають методом найменших квадратів. Згідно з умовою мінімізації суми квадратів відхилень фактичних рівнів ряду 
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 від теоретичних 
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 параметри визначаються розв’язуванням системи нормальних рівнянь. Для лінійної функції вона записується так:
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Система рівнянь спрощується, якщо початок відліку часу (t = 0) перенести в середину динамічного ряду. Тоді значення t, розміщені вище середини, будуть від’ємними, а нижче — додатними. При непарнoму числі членів ряду (наприклад, n = 5) змінній t надаються значення з інтервалом одиниця: –2, –1, 0, 1, 2; при парному: –2,5, –1,5, –0,5, 0,5, 1,5, 2,5. В обох випадках 
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Отже, 
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 можна визначити за формулами:

для непарного числа членів ряду
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для парного числа членів ряду
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Продовження виявленої тенденції за межі ряду динаміки називають екстраполяцією тренду. Це один із методів статистичного прогнозування, передумовою використання якого є незмінність причинного комплексу, що формує тенденцію. Прогнозний, очікуваний рівень 
[image: image76.wmf]v

t

Y

+

 залежить від бази прогнозування та періоду упередження v. 

ВИСНОВКИ З ТЕМИ

В результаті вивченя теми студенти набувають теоретичних знань з питань зглажування рядів динаміки та побудови рівнянь регресії . 

Тема 6. Статистичні методи вимірювання взаємозв’язків.
ПЛАН ЛЕКЦІЇ

2. Поняття кореляційної залежності.

3. Методи виявлення та оцінки кореляційної зв'язку.
4. Перевірка коефіцієнта кореляції на значимість (істотність).

РЕКОМЕНДОВАНА ЛІТЕРАТУРА

1. Моторин Р.М. Е.В. Статистика. Збірник індивідуальних завдань з використанням Excel [Текст]: Навч.-метод. посіб. для самост. вивч. дисц. / Р.М. Моторин, Е.В. Чекотовський.– К.: КНЕУ, 2015. – 268 с.

2. Опря А.Т. Статистика (з програмованою формою контролю знань). Математична статистика. Теорія статистики [Текст]: Навчальний посібник. – К.: Центр навчальної літератури, 2015. – 472 с.
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МЕТА ЛЕКЦІЇ

Ознайомитись з видами взаємозв’язків між явищами;  етапами кореляційно-регресійного аналізу. Розраховувати лінійне рівняння регресії та лінійний коефіцієнт кореляції; оцінювати параметри рівнянь та значущість коефіцієнта кореляції. 
ВСТУП
Усі явища навколишнього світу взаємозв’язані й взаємозумовлені. У складному переплетенні всеохоплюючого взаємозв’язку будь-яке явище є наслідком дії певної множини причин і водночас — причиною інших явищ. Причини та наслідки пов’язані неперервними ланцюгами прямо або опосередковано. Визначальна мета вимірюван​ня взаємозв’язків — виявити і дати кількісну характеристику причинних зв’язків. Суть причин​ного зв’язку полягає в тому, що за певних умов одне явище спричи​нює інше.
1. Поняття кореляційної залежності

Серед взаємопов'язаних ознак (показників) одні можуть розглядатися як певні фактори, що впливають на зміну інших (факторні), а другі (результативні) - як наслідок, результат впливу перших.

Існує 2 види зв'язку між окремими ознаками: функціональна і стохастична (статистична), окремим випадком якої є кореляційний.

Зв'язок між двома змінними x і y називається функціональним, якщо певному значенню змінної x строго відповідає одне або кілька значень іншої змінної y, і зі зміною значення x значення y змінюється строго визначено.

Виявлені ​​ зв'язки при масовому спостереженні називаються стохастичними.
Кореляційний зв'язок - це зв'язок, що виявляється при великій кількості спостережень у вигляді певної залежності між середнім значенням результативної ознаки і ознаками-факторами. Якщо розглядається зв'язок середньої величини результативного показника y з однією ознакою-фактором x, кореляція називається парною, а якщо факторних ознак 2 і більше (x1, x2, ..., xm) - множинною.
За характером змін x і y в парної кореляції розрізняють прямий і зворотний зв'язок. При прямому зв'язку значення обох ознак змінюються в одному напрямку, тобто зі збільшенням (зменшенням) значень x збільшуються (зменшуються) і значення y. При зворотного зв'язку значення факторного і результативного ознак змінюються в різних напрямах.

Вивчення кореляційних зв'язків зводиться в основному до вирішення наступних завдань:

1) виявлення наявності (відсутності) кореляційної зв'язку між досліджуваними ознаками;

2) вимір тісноти зв'язку між двома (і більше) ознаками за допомогою спеціальних коефіцієнтів (кореляційний аналіз);

3) визначення рівняння регресії - математичної моделі, в якій середнє значення результативної ознаки у розглядається як функція однієї або декількох змінних - факторних ознак (регресійний аналіз).

 Термін «кореляційно-регресійний аналіз» - всебічне дослідження кореляційних зв'язків (тобто вирішення всіх трьох завдань).
2. Методи виявлення та оцінки кореляційної зв'язку

Для виявлення наявності та характеру кореляційної зв'язку між двома ознаками в статистиці використовується ряд методів:

1. Розгляд паралельних даних (значень x і y в кожній з n одиниць). Одиниці спостереження необхідно розташувати по зростанню значень факторної ознаки х і потім порівняти з ним (візуально) поведінку результативного ознаки у.

2. Графічний метод - це графічне зображення кореляційної залежності. Для цього, маючи n взаємопов'язаних пар значень x і y і користуючись прямокутною системою координат, кожну таку пару зображують у вигляді точки на площині з координатами x і y. Сукупність отриманих точок являє собою кореляційне поле , а поєднуючи послідовно нанесені точки відрізками, отримують ламану лінію, звану емпіричної лінією регресії .

3. Коефіцієнт кореляції знаків (Фехнера) - найпростіший показник тісноти зв'язку, заснований на порівнянні поведінки відхилень індивідуальних значень кожної ознаки (x і y) від своєї середньої величини. При цьому до уваги ухвалюються не величини відхилень   (
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), а їх знаки ( «+» або «-»). Визначивши знаки відхилень від середньої величини в кожному ряду, розглядають всі пари знаків і підраховують число їх збігів (С) і розбіжностей (Н).
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Очевидно, що якщо знаки всіх відхилень за кожною ознакою співпадуть, то КФ = 1, що характеризує наявність прямого зв'язку. Якщо всі знаки не співпадуть, то КФ = -1 (зворотний зв'язок). Отже, як і будь-який показник тісноти зв'язку, коефіцієнт Фехнера може приймати значення від 0 до 1. Однак, якщо КФ = 1, то це ні в якому разі не можна сприймати як свідчення функціональної залежності між х і у.

4. Лінійний коефіцієнт кореляції - найпопулярніший вимірювач тісноти лінійного зв'язку між двома кількісними ознаками x і y. Він заснований на припущенні, що при повній незалежності ознак x і у відхилення значень факторної ознаки від середньої (
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) носять випадковий характер і повинні випадково поєднуватися з різними відхиленнями (
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). При наявності значної переваги збігів або розбіжностей таких відхилень робиться припущення про наявність зв'язку між x і y.
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Лінійний коефіцієнт кореляції може приймати значення від -1 до +1, причому знак визначається в ході рішення. 

Наприклад, якщо, то r за формулою буде позитивним, що характеризує пряму залежність між х і у, в іншому випадку (r <0) - зворотний зв'язок. Якщо   , 
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, то r=0, що означає відсутність лінійної залежності між х і у, а при r = 1 - функціональна залежність між х і у

Існує емпіричне правило (шкала Чеддока) для оцінки тісноти зв'язку, представлене в таблиці 20.

Таблиця 20. Шкала Чеддока

	| r |
	тіснота зв'язку

	менше 0,1 
	відсутній лінійний зв'язок

	0,1 ÷ 0,3
	слабка

	0,3 ÷ 0,5
	помірна

	0,5 ÷ 0,7 
	помітна

	більше 0,7
	сильна (тісний)


Таким чином, коефіцієнт кореляції при лінійної залежності служить як мірою тісноти зв'язку, так і показником, що характеризує ступінь наближення кореляційної залежності між х і у до лінійної. Тому близькість значення r до 0 в одних випадках може означати відсутність зв'язку між х і у, а в інших свідчити про те, що залежність не лінійна.
4. Перевірка коефіцієнта кореляції на значимість (істотність).
Коефіцієнт кореляції розрахований для обмеженого числа спостережень і схильний до випадковим коливань, тобто він містить випадкову помилку і не завжди однозначно відображає дійсно реальний зв'язок між досліджуваними показниками. Для оцінки значимості  r і зв'язку між х і у, необхідно розрахувати середню квадратичну помилку коефіцієнта кореляції σr. 

Існують деякі особливості розрахунку σr в залежності від числа спостережень (обсягу вибірки) - n.

1. Якщо число спостережень досить велике (n> 30), то σr розраховується за формулою: 
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2. Якщо число спостережень невелике (n <30), то σr розраховується за формулою : 
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а значимість r перевіряється на основі t-критерію Стьюдента, для чого визначається розрахункове значення критерію за формулою 
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і зіставляється c tтабл. 
Табличне значення tтабл знаходиться по таблиці розподілу t-критерію Стьюдента (див. Додаток 2) при рівні значущості α = 1-β і числі ступенів свободи ν = n-2. Якщо tрасч> tтабл, то r вважається значимим, а зв'язок між х і у - реальним. В іншому випадку (tрасч <tтабл) вважається, що зв'язок між х і у відсутній, і значення r, відмінне від нуля, отримано випадково.

5. Підбір рівняння регресії –це математичний опис зміни взаємно кореляційних  величин по емпіричним (фактичним) даними. Рівняння регресії має визначити, яким буде середнє значення результативної ознаки у при тому чи іншому значенні факторної ознаки х, якщо інші фактори, що впливають на у і не пов'язані з х, не враховувати, тобто абстрагуватися від них. 

Одна з основних задач регресійного аналізу-знайти в кожному конкретному випадку тип функції, за допомогою якої можна найбільш адекватно відобразити ту чи іншу залежність між ознаками х та у. 

Залежність, що виражається рівнянням прямої, називають лінійної (або прямолінійною), а всі інші - криволінійними залежностями.

Вибравши тип функції, за емпіричними даними визначають параметри рівняння. При цьому параметри повинні бути такими, при яких розраховані за рівнянням теоретичні значення результативної ознаки були б максимально близькі до емпіричних даних.

Існує кілька методів знаходження параметрів рівняння регресії. Найбільш часто використовується метод найменших квадратів (МНК). Його суть полягає в розрахунку таких теоретичних значень результативної ознаки, при яких би забезпечувалася мінімальна сума квадратів їх відхилень від емпіричних значень, тобто
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Знаходження параметрів теоретичної лінії регресії:
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Параметр a1 в рівнянні лінійної регресії називається коефіцієнтом регресії, який показує на скільки змінюється значення результативної ознаки y при зміні факторної ознаки x на одиницю.

ВИСНОВКИ З ТЕМИ

Аналіз характеру взаємозв’язків та оцінювання сили впливу факторів на результат є передумовою розробки науково обґрун​тованих управлінських рішень, прогнозування й регулювання складних соціально-економічних явищ і процесів.

ТЕМА 7. Сутність індексів, їх класифікація та роль у статистичному аналізі.

ПЛАН ЛЕКЦІЇ
1.Суть індексів і їх роль у статистичному аналізі. Індивідуальні та зведені індекси.

2. Принципи побудови агрегатних індексів.
3. Перетворення агрегатних індексів у середні

4. Індекси середніх величин
РЕКОМЕНДОВАНА ЛІТЕРАТУРА
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МЕТА ЛЕКЦІЇ

Ознайомлення з сутністю індексів та їх роллю у статистичному аналізі, з методологічними принципи їх побудови. Набуття досвіду індексного методу економічного аналізу кількісного впливу чинників на наслідок. Дослідження динаміки середніх величин індексним методом.

ВСТУП

Індекс – це відносна величина, яка характеризує зміну економічних явищ (процесів, об'єктів) в часі (в динаміці), в просторі і в порівнянні з будь-яким еталоном (планом, нормативами, кращими зразками тощо). Найпоширенішими є індекси динаміки, просторові (територіальні), виконання плану.
1.Суть індексів і їх роль у статистичному аналізі.

Індекс − це відносна величина, яка характеризує зміну соці​ально-економічного явища в часі чи просторі або ступінь відхилення значення показника від певного стандарту (нормати​ву, середньої). Форми вираження індексу: коефіцієнти, проценти, проміле.

Показник, динаміку чи співвідношення якого характеризує ін​декс, називають індексованою величиною, йому надається пев​ний символ. Індивідуальний індекс фізичного обсягу продукції позначають іq , зведений індекс цін — іp . Символи р та q не випадкові, вони відповідають початковим літерам англій​ських слів price (ціна) та quantity (кількість).
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Індивідуальний індекс — це відносна величина динаміки  або порівняння .

Зведений індекс показує, як у середньому змінився показник по сукупності елементів. Основою побудови зведених індексів є агрегування, узагальнення інформації. 
Агрегування інформації для зведеного індексу цін Ір можна здійснити трьома способами.

1. У вигляді відношення сум цін (індекс Дюто, 1735 р.):
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Поділивши чисельник і знаменник на п, цей індекс можна по​дати як відношення середніх цін.

2. Як середню арифметичну з індивідуальних індексів цін [image: image98.png]


( індекс Карлі, 1751 р.):
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3. Як середню геометричну з індивідуальних індексів ( Джевон, 1863):
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Отже, при розрахунку зведеного індексу кожному і-му елементу необхідно надати певну „вагу”, яка б ураховувала його відносну значущість. Очевидно, що ваги повинні мати однакову розмір​ність. Кількості товару qi у натуральних одиницях вимірювання не можуть виконувати вагову функцію, а тому вагами є вартості това​рів qipi. Припустимо, що в базисному періоді вартості товарів ста​новили qi0pi0, тоді зважений індекс цін набирає вигляду
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Це дві форми одного індексу — середньозважена та агрегатна. Основою середньозваженої форми є індекс Карлі, агрегатної — індекс Дюто.

Зведений індекс фізичного обсягу Іq також має дві форми — середньозважену та агрегатну:
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3. Принципи побудови агрегатних індексів
Основний метод обчислення загальних індексів – агрегатний. Щоб обчислити загальний індекс, необхідно подолати таку перешкоду, як несумісність елементів. Обсяги різних видів товарів не піддаються безпосередньому порівнянню, тому що мають різні одиниці виміру і різні споживчі вартості. Несумісність долається за допомогою співмножників (ваг).

Співмножниками можуть бути тільки економічні показники, тісно пов’язані з величинами, що індексуються, − це ціни, собівартість, кількість продукції.

Отже, і в індексах цін, і в індексах обсягу проданої продукції у чисельнику і у знаменнику будуть суми добутків показників, що індексуються, на їх співмножники.

Побудований таким методом індекс і називається агрегатним.

I – загальний індекс;

Iq – нижній індекс вказує, який показник індексується:
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.

У цьому індексі q – індексована величина, показник p – співмножник, не змінюється.

Індекс цін відноситься до індексів якісних показників, в ньому p – індексована величина, показник q – вага, не змінюється:
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За наявності структурних зрушень у торгових оборотах використовують індекси з середніми вагами або усереднення різнозважених індексів за допомогою середньої геометричної:
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Спираючись на формально-математичні критерії, якими відповідає усереднений індекс, І. Фішер назвав його „ідеальним”, проте через відсутність конкретного економічного змісту цей індекс не набув широкого практичного змісту.

Важливою в статистичному аналізі є аналітична функція індексів, яка спирається на їх взаємозв’язок.

Кожний індекс є складовою частиною певної системи, а його зв’язки з іншими індексами цієї системи відбивають зв’язки між відповідними показниками.

Так, динаміка товарообігу залежить від сукупного впливу двох факторів – кількості проданих товарів і цін. Чим більше продали товарів, тим більший товарообіг, якщо ціни незмінні. Якщо ціни ростуть, збільшується товарообіг.

Цей зв’язок можна виразити через систему індексів:[image: image106.png]
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Абсолютний приріст товарообороту [image: image108.png]=X At~ 2P, = A, +A, =3 (A~ Po) — (G —90)Po-




Він спричинений двома факторами – цінами та товарною масою. Абсолютний вплив кожного фактора окремо визначається як різниця між чисельником та знаменником відповідного індексу.
4. Індекси середніх величин
Всякий загальний агрегатний індекс можна обчислити як середню зважену величину із індивідуальних індексів. Вибір тієї чи іншої форми середнього індексу залежить від мети, з якою він визначається, і вихідних даних.

Але є загальне правило: середній індекс із індивідуальних повинен бути тотожнім агрегатному індексу, тобто середні індекси із індивідуальних виступають як перетворена форма агрегатного індексу.
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 – індекс фізичного обсягу товарообігу.
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– індивідуальний індекс фізичного обсягу.
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 => q1= iq *q0 .

Отже,     [image: image112.png]7 ZhePot
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.       Це формула середнього арифметичного індексу фізичного обсягу товарообігу.

Необхідність використання даного способу розрахунку індексів випливає з того, що в чисельнику загального індексу –[image: image113.png]Yam



 – сконструйована величина, якої немає в жодній звітності. Тому її перетворюють за допомогою індивідуального індексу.

Аналогічно перетворимо агрегатний індекс цін Ip на середній за допомогою індивідуальних індексів:

[image: image114.png]I - >

> ren



 ,         [image: image115.png]Fal
P b=




 
Тоді 
[image: image116.png]1,- Xan _Yaa
A Z%



.

 Це середній гармонічний індекс цін.

Середньозважені індекси мають перевагу над агрегатними, за їх допомогою можна вишикувати ієрархію індексів від індивідуальних на окремі товари через групові до загального по всій сукупності елементів. Але, якщо динаміка окремих складових сукупності протилежна, то зведений індекс не в змозі адекватно відобразити закономірність динаміки. Крім того, середньозважений індекс визначається лише стосовно порівняного кола елементів. Якщо ж окремі елементи сукупності відсутні в базисному чи поточному періодах, то розрахунок їх індивідуальних індексів неможливий і перевага віддається індексу агрегатному. 

Індексний метод часто використовується для вивчення динаміки середніх величин.

Рівень середньої величини залежить від значень розглядуваної величини і від складу сукупності. З часом змінюється величина ознак, а також і склад сукупності.

Аналіз динаміки середніх величин проводять шляхом побудови системи співзалежних індексів:

індекс змінного складу – характеризує зміну середнього рівня інтенсивності показника у цілому за рахунок зміни значень ознаки та структури сукупності:
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індекс постійного складу – характеризує зміну середнього рівня за рахунок зміни значень осереднюваного показника при постійній структурі сукупності:
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індекс структурних зрушень – показує, як змінився середній рівень за рахунок зміни структури сукупності при постійному рівні осереднюваного показника:
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Формули індексів фіксованого складу та структурних зрушень різнозважені: в індексі фіксованого складу ваги фіксуються на рівні поточного періоду, в індексі структурних зрушень – значення ознаки х – на рівні базисного періоду. Саме такий варіант зважування дозволяє пов’язати розглядувані індекси:
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ВИСНОВКИ З ТЕМИ

У статистиці під індексом розуміють специфічну відносну величину, яка характеризує зміну показника у часі та просторі. Індекси можуть визначатися у неоднорідній сукупності, що складається з елементів, які безпосередньо не можна сумувати. З допомогою індексів вирішують такі завдання статистичного аналізу:

- визначають середній процент зміни показника у часі в цілому по сукупності або окремій групі;

- визначають середній процент зміни середнього значення показника;

- здійснюють порівняння показника у просторі;

- оцінюють вплив окремих факторів на зміну показника у часі або просторі.

