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ТЕМА 3. Задача лінійного програмування та методи її розв’язування
Практичне заняття 2 год.

План

1. Побудова математичної моделі економічної задачі
2. Розв’язок економічної задачі графічним методом
3. Розв’язок задачі лінійного програмування за допомогою вбудованої функції "пошук рішень" MS Excel
Розрахункове завдання до Теми: 

Частина 1. Розв’язок практичного завдання за варіантом: «Побудова математичної моделі економічної задачі»
Частина 2. Розв’язок практичного завдання за варіантом: «Розв’язок економічної задачі графічним методом»

Частина 3. Розв’язок практичного завдання за варіантом: «Розв’язок задачі лінійного програмування за допомогою вбудованої функції "пошук рішень" MS Excel»
Уміння, які мають бути вироблені, та навички, які мають бути напрацьовані під час заняття Володіння практичними навичками побудови математичної моделі оптимізаційної задачі, її розв’язку, здатність визначати зв’язки між процесами, знаходити оптимальні управлінські рішення на основі побудованих математичних моделей.

Підготувати відповіді на запитання. Питання на обговорення:

1. Історія виникнення та розвитку задач математичного програмування

2. В чому ви бачите сутність оптимального рішення?

3. Що на вашу думку впливає на оптимальність?

4. В чому ви бачите сутність обмежень економічної задачі?

5. Для чого потрібно використовувати математичні моделі?

6. У чому полягає сутність використання методів моделювання для розвязку економічних задач?

7. Які Ви знаєте приклади економічних задач, які доцільно розв’язувати, застосовуючи методи та моделі математичного програмування
Завдання для самостійної роботи до Теми 3: 

1. Підготувати тестові завдання з ключем відповіддю за тематикою заняття.

2. Підготувати конспект лекцій Математична модель транспортної задачі та способи її розв’язання

ТЕМА 4. Теорія двоїстості та їх застосування в економічному аналізі
Практичне заняття 2 год.
Розрахункове завдання до Теми: 

Частина 1. Побудова і дослідження оптимального плану виробництва продукції. Частина 2. Оцінка маневреності та еластичності плану виробленої продукції. (за варіантами)
Завдання на виконання практичної роботи:

- Побудувати математичну модель задачі оптимізації;

- Знайти рішення задачі;

- Провести аналіз планового рішення;

- Зробити відповідні висновки.
Уміння, які мають бути вироблені, та навички, які мають бути напрацьовані під час заняття Володіння практичними навичками аналізу оптимальних планів виробництва продукції, здатність аналізувати й структурувати виробничі плани, формувати обґрунтовані рішення.

Підготувати відповіді на запитання. Питання на обговорення:

1. В чому ви бачите сутність моделі лінійного програмування?

2. В чому полягає сутність двоїстих оцінок?

3. Як можливо інтерпретувати з економічної точки зору результати розв’язку прямої та двоїстої задач лінійного програмування?

4. Як оцінити доцільність введення в план виробництва новий вид продукції?

5. Що ви розумієте під дефіцитними та недефіцитними ресурсами?

6. У чому полягають позитивні переваги використання двоїстого симплекс-методу?

7. Які Ви знаєте приклади застосування теорії двоїстості для знаходження оптимальних планів прямої та двоїстої задач
Завдання для самостійної роботи до Теми 4: 

1. Підготувати тестові завдання з ключем відповіддю за тематикою заняття.

ТЕМА 5. Задачі динамічного програмування
Практичне заняття 2 год.

План

1. Задача про розподіл коштів між підприємствами
Розрахункове завдання до Теми: 

Користуючись функціональним рівнянням Белмана оптимально розподілити капіталовкладення між підприємствами на єдиний плановий період за варіантами
Уміння, які мають бути вироблені, та навички, які мають бути напрацьовані під час заняття Володіння практичними навичками розв’язку задач динамічного програмування, здатність формувати обґрунтовані рішення.

ТЕМА 6. Елементи теорії ігор в розв’язанні господарських задач
Практичне заняття 2 год.

План

1. Розв’язок матричної гри в змішаних стратегіях

Розрахункове завдання до Теми: 

Розв’язати матричну гру в змішаних стратегіях за варіантами:

Уміння, які мають бути вироблені, та навички, які мають бути напрацьовані під час заняття Володіння практичними навичками розв’язку матричних ігор в змішаних стратегіях.

ТЕМА 7. Методи та моделі сітьового планування й керування
Практичне заняття 2 год.

План

1. Cітьове (мережеве) планування та управління
2. Тимчасові параметри робіт і шляхів
3. Оптимізація мережевих моделей за критерієм "мінімум виконавців"
4. Прикладне застосування сітьового планування
Розрахункове завдання до Теми: 

Розв’язати задачу сітьового планування за допомогою прикладних програм.
Уміння, які мають бути вироблені, та навички, які мають бути напрацьовані під час заняття Володіння практичними навичками розв’язку прикладних задач з використанням сітьового планування.

РЕКОМЕНДОВАНА ЛІТЕРАТУРА
Рекомендована література до Теми 1: 

1. Економіко-математичні методи та моделі: оптимізація : навч. посібник [Електронний ресурс] / Вітлінський В.В., Терещенко Т.О., Савіна С.С. К. : КНЕУ, 2016. 303 с.

2. Економіко-математичне моделювання: Навчальний посібник / За ред. Іващука О.Т. Тернопіль: ТНЕУ «Економічна думка», 2008. 704 с.

3. Економіко-математичне моделювання: компендіум і практикум : навч. посіб. / С.В. Білоусова, Т.В. Ковальчук. Київ : Київ. нац. торг.-екон. ун-т, 2018. 524 с

4. Економіко-математичні методи та моделі : навчальний  посібник / Л.М. Малярець. Х. : Вид. ХНЕУ ім. С. Кузнеця, 2014. 412 с.

Рекомендована література до Теми 2: 

1. Катренко А.В. Основи системного аналізу та методи прийняття рішень: підручник. Львів: «Новий світ-2000», 2009. 396 с.
2. Основи теорії систем і системного аналізу : Навч. посіб. / Б. М. Четверухін, П. Р. Левковець, О. І. Мельниченко. К. : НТУ, 2005. 272 c.
3. Шарапов О.Д., Дербенцев В.Д., Семьонов Д.Є. Основи системного аналізу та методи прийняття рішень: Навч.-метод. посібник для самост. вивч. дисц. К.: КНЕУ, 2003. 154 с. 

Рекомендована література до Теми 3:

1. Економіко-математичні методи та моделі: оптимізація : навч. посібник [Електронний ресурс] / Вітлінський В.В., Терещенко Т.О., Савіна С.С. К. : КНЕУ, 2016. 303 с.

2. Економіко-математичне моделювання: Навчальний посібник / За ред. Іващука О.Т. Тернопіль: ТНЕУ «Економічна думка», 2008. 704 с.

3. Економіко-математичне моделювання: компендіум і практикум : навч. посіб. / С.В. Білоусова, Т.В. Ковальчук. Київ : Київ. нац. торг.-екон. ун-т, 2018. 524 с

4. Економіко-математичні методи та моделі : навчальний  посібник / Л.М. Малярець. Х. : Вид. ХНЕУ ім. С. Кузнеця, 2014. 412 с.

Рекомендована література до Теми 4:

1. Економіко-математичні методи та моделі: оптимізація : навч. посібник [Електронний ресурс] / Вітлінський В.В., Терещенко Т.О., Савіна С.С. К. : КНЕУ, 2016. 303 с.

2. Економіко-математичне моделювання: Навчальний посібник / За ред. Іващука О.Т. Тернопіль: ТНЕУ «Економічна думка», 2008. 704 с.

3. Економіко-математичне моделювання: компендіум і практикум : навч. посіб. / С.В. Білоусова, Т.В. Ковальчук. Київ : Київ. нац. торг.-екон. ун-т, 2018. 524 с

4. Економіко-математичні методи та моделі : навчальний  посібник / Л.М. Малярець. Х. : Вид. ХНЕУ ім. С. Кузнеця, 2014. 412 с.

Рекомендована література до Теми 5:

1. Економіко-математичні методи та моделі: оптимізація : навч. посібник [Електронний ресурс] / Вітлінський В.В., Терещенко Т.О., Савіна С.С. К. : КНЕУ, 2016. 303 с.

2. Економіко-математичне моделювання: Навчальний посібник / За ред. Іващука О.Т. Тернопіль: ТНЕУ «Економічна думка», 2008. 704 с.

3. Економіко-математичне моделювання: компендіум і практикум : навч. посіб. / С.В. Білоусова, Т.В. Ковальчук. Київ : Київ. нац. торг.-екон. ун-т, 2018. 524 с

4. Економіко-математичні методи та моделі : навчальний  посібник / Л.М. Малярець. Х. : Вид. ХНЕУ ім. С. Кузнеця, 2014. 412 с.

Рекомендована література до Теми 6:

1. Економіко-математичні методи та моделі: оптимізація : навч. посібник [Електронний ресурс] / Вітлінський В.В., Терещенко Т.О., Савіна С.С. К. : КНЕУ, 2016. 303 с.

2. Економіко-математичне моделювання: Навчальний посібник / За ред. Іващука О.Т. Тернопіль: ТНЕУ «Економічна думка», 2008. 704 с.

3. Економіко-математичне моделювання: компендіум і практикум : навч. посіб. / С.В. Білоусова, Т.В. Ковальчук. Київ : Київ. нац. торг.-екон. ун-т, 2018. 524 с

4. Економіко-математичні методи та моделі : навчальний  посібник / Л.М. Малярець. Х. : Вид. ХНЕУ ім. С. Кузнеця, 2014. 412 с.

Рекомендована література до Теми 7:

5. Економіко-математичні методи та моделі: оптимізація : навч. посібник [Електронний ресурс] / Вітлінський В.В., Терещенко Т.О., Савіна С.С. К. : КНЕУ, 2016. 303 с.

6. Економіко-математичне моделювання: Навчальний посібник / За ред. Іващука О.Т. Тернопіль: ТНЕУ «Економічна думка», 2008. 704 с.

7. Економіко-математичне моделювання: компендіум і практикум : навч. посіб. / С.В. Білоусова, Т.В. Ковальчук. Київ : Київ. нац. торг.-екон. ун-т, 2018. 524 с

8. Економіко-математичні методи та моделі : навчальний  посібник / Л.М. Малярець. Х. : Вид. ХНЕУ ім. С. Кузнеця, 2014. 412 с.

ПИТАННЯ ДЛЯ ПІДСУМКОВОГО КОНТРОЛЮ ЕКЗАМЕН
1. Основні визначення математичного моделювання.

2. Особливості математичного моделювання

3. Принципи математичного моделювання 

4. Основні типи моделей та методів моделювання складних систем. 

5. Поняття про аналітичні методи. 
6. Основні типи задач математичного програмування, їх особливості. 
7. Основні поняття теорії та методів оптимізації
8. Обґрунтування застосування математичного моделювання в економіці
9. Етапи побудови економіко-математичних моделей.
10. Основні поняття і визначення теорії систем. 

11. Структура системи та форми її представлення.

12. Властивості та класифікація систем. 

13. Дослідження економічних процесів та систем на підставі системного підходу. 

14. Методи та моделі дослідження систем різних видів

15. Загальна задача лінійного програмування: змістовна постановка, математична модель.
16. Загальна ідея розв’язання задач лінійного програмування 

17. Форми запису задач лінійного програмування. 

18. Визначення множини припустимих планів задачі лінійного програмування.

19. Оптимальний план задачі лінійного програмування.

20. Аналіз варіантів можливих розв’язків задачі лінійного програмування.

21. Геометрична інтерпретація складових задачі лінійного програмування 

22. Опис графічного методу розв’язання задачі лінійного програмування.

23. Умови застосування графічного методу для задачі лінійного програмування. 

24. Математична модель транспортної задачі
25. Особливості розв’язку транспортної задачі (закрита та відкрита модель)
26. Поняття двоїстості в лінійному програмуванні. 

27. Правило побудови двоїстих задач та їх властивості.

28. Поняття про двоїсті оцінки.

29. Інтерпретація двоїстих оцінок в задачах економічного планування. 

30. Економіко-математичний аналіз прикладних задач математичного програмування на основі теорії двоїстості 

31. Аналіз двоїстих оцінок. Постоптимізаційний аналіз лінійних моделей. 

32. Оцінка рентабельності продукції, яка виробляється, і нової продукції.

33. Аналіз обмежень дефіцитних і недефіцитних ресурсів

34. Функціональні характеристики планових рішень 
35. Поняття про маневреність планових рішень
36. Поняття про динамічне програмування
37. Типи задач динамічного програмування.
38. Особливості моделі динамічного програмування 

39. Постановка та математична модель задачі динамічного програмування
40. Принцип оптимальності Беллмана. Основне рекурентне співвідношення
41. Алгоритм розв’язування задачі динамічного програмування. 

42. Задача розподілу ресурсів методом динамічного програмування. 

43. Задача пошуку найкоротшого шляху методом динамічного програмування.
44. Основні поняття теорії ігор. 

45. Матриця гри. Нижня та верхня ціна гри.

46. Знаходження оптимального розв’язку гри двох осіб з нульовою сумою.

47. Розв’язування матричних ігор у змішаних стратегіях.
48. Оптимізація мережевих моделей за критерієм "мінімум виконавців"
49. Основні поняття сітьового (мережевого) планування та управління
50. Прикладне застосування сітьового планування
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